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Ebben a kiadvanyban megfogalmazott gondolataimmal
iranyt szeretnék mutatni a magyarorszagi, holland tipusa
tiveghdzi z6ldség és bogyds gyiimolcs termelés lehetdsége-
inek sziikségességére.

Remélem mindenki szaimadra elérheté ez a kiadvany és
segit — az orszagunk f6ldrajzi és foglalkoztatasi lehetGségeit
figyelembe véve - az ipari z6ldség és bogyods gyiimolcs ter-
mesztés sikeres megvaldsitasaban.

Ebben a konyvben nem térek ki a hidrokulturas zoldség-
termesztés kertészetitechnoldgidinak bemutatasara, hanem
kizarolag a csaladi és az ipari méret{i nagyszamu magyar-
orszagi iveghazak sziikségességére szeretnék ravilagitani.

A nagyszamu munkaerét foglalkoztaté modern iiveg-
hazi zoldségtermesztéssel a kozmunkasokat — megfelel6
atképzéssel — vissza lehet vezetni az értékteremt6 munka
vilagaba. Az iiveghazi, ellen6rzott mindségt zoldségter-
mesztéssel — az export mellett — biztosithaté az orszag tel-
jes kort onellatasa és mindenki szamara elérhetévé valik,
hogy egészséges magyar élelmiszerek keriiljenek a magyar
csaladokhoz. Az tveghazi bogyods gyiimolecsok (afonya,
eper, stb.) termesztésével az orszag onellatdsanak biztosita-
sa mellett a holland termel6kkel k6z6sen az eurdpai piacok
is megszerezhetGek.

Oszinte kdszonetet szeretnék mondani mindazon hol-
land tiveghazi gyartoknak, tervezéknek, novénytermesztési
tanacsaddknak és tiveghazi termeléknek, akik bepillantast
engedtek a holland iiveghazipar és kertészeti technoldgiak
titkaiba, a k6z6s magyarorszagi és dél-eurdpai projektek
megvalositasanak érdekében.

Kiilon koszonetet mondok azoknak a magyar tervezok-
nek, kertészeti tanacsadoknak és meglévé tiveghazakkal
rendelkezd termel6knek, akik ramutattak a jelenlegi tiveg-
haz rendszerek hidnyossagaira és tovabbfejlesztési lehet6-
ségeire.

Meggy6z6désem, hogy a modern, holland tipusu iiveg-
hazakban torténd ipari, hossztukultiras zoldség és bogyos
gylimolcstermesztés halaszthatatlanul szitkséges a magyar
élelmiszeripar Onellatisdhoz és a korszert, versenyképes
tovabb fejlesztéséhez.

Erd, 2015. november
Novik Erné

FOREWORD

With the thoughts expressed in this publication, I would
like to set direction for the need and possibilities of the Dutch-
type greenhouse vegetable and berry fruit production based
in Hungary.

I hope this publication will be widely available and will
help - taking Hungary’s geographical conditions and employ-
ment opportunities into account - the successful implementa-
tion of industrial vegetable and berry fruit production.

In this booklet I shall not intend to introduce hydroponic
vegetable production technologies, but I shall exclusively fo-
cus on the great need for the large number of family-sized and
industrial-scale greenhouses in Hungary.

Modern greenhouse vegetable production employs a large
number of public workers, most of whom - following adequate
retraining — can return to the world of value creating work.

With quality-controlled greenhouse vegetable production
- beside the export — not only the country’s full self-suffi-
ciency may be established but also healthy, locally produced
fruits and vegetables can be supplied to Hungarian families.
While ensuring the country’s self-sufficiency, with the culti-
vation of greenhouse berries (blueberries, strawberries, etc.)
- in co-production with the Dutch producers - the European
markets can be obtained.

I would like to thank sincerely to all the Dutch glasshouse
producers, designers, crop consultants and greenhouse grow-
ers who allowed a glimpse into the secrets of the Dutch glass-
house industry and horticultural technology in order to estab-
lish and implement joint projects in Hungary and Southern
Europe.

I especially thank those Hungarian designers, consultants
and horticultural producers with existing greenhouses who
have pointed out the shortcomings and the possibilities for
further developments for currently available greenhouse sys-
tems.

I am strongly convinced that year-round vegetable and
berry fruit production in modern Dutch-type industri-
al greenhouses is urgently required for the establishment of
self-sufficiency of the Hungarian food industry and for further
competitive development.

Erd, November, 2015.
Erno Novak



A magyarorszagi székhelyt, tervezd és gene-
ralkivitelez6 Nova-Invest Kft. célul tizte ki, hogy
tamogatva a magyar kormany munkahelyteremtd
elképzeléseit kiilonboz6 piacképes, az orszag la-
kossaganak ellatasat biztositdé mezdégazdasagi, élel-
miszeripari és feldolgozdipari technologiak meg-
honositasaval kivan hozzajarulni az orszag sikeres
gazdasagi fejlédéséhez.

Elséként a vilaghires holland modern tivegha-
zak egyik meghatdroz6 gyartojaval sikeriilt megal-
lapodast kotnie, hogy az iiveghdzi z6ldségtermesztés
technologiajat kozosen honositsak meg Magyaror-
szagon.

Az iiveghazgyartason és -telepitésen tul az
ipari nagy volumend, j6 mindségii biozoldség-term-
esztés sordn holland tandcsaddkat is biztositanak a
magyarorszagi termelési sikerek eléréséhez.

A holland partner, a Debets Schalke BV. nagy
lehetGséget lat a kelet-eurdpai és a magyarorszagi
piacban, hiszen a kelet-eurépai régié az tiveghazépi-
tésben és az ipari zoldségtermesztésben és -kutatas-
ban messze elmarad a nyugat-eurdpai atlagtol.

LPROJECTHISTORY

The Hungary-based general designer and
planning company Nova-Invest Ltd. set an objective
to contribute to the Hungarian government’s com-
mitment to create new jobs by introducing agricul-
tural and food processing industry technologies that
are marketable and can ensure supply to the Hun-
garian population, and thus contribute to the suc-
cessful economic growth of the country.

Nova-Invest Ltd. managed to make an agree-
ment with one of the most prevalent manufacturer
of the world-known, modern Dutch greenhouses, to
jointly introduce the greenhouse vegetable produc-
tion technology in Hungary.

Besides the production and installing of
greenhouses, the partner also provides Dutch ex-
perts equipped with knowledge regarding the results
of industrial volume, high quality organic vegetable
production achieved in the Netherlands to ensure
successful production also in Hungary.

The Dutch partner company, Debets Schalke
BV sees a great opportunity in the Central Europe-
an and Hungarian market, since this region is far
behind the Western European average in terms of
greenhouse construction and an industrial vegeta-
ble and berry fruit production and research.




Magyarorszag barmely régidjaban az élel-
miszeripar fejlesztése a nagytizemi zoldség
és bogyos gyiimolcs termelés iiveghdzban
torténd beinditdsaval és minél magasabb
szamu munkaerd foglalkoztatasaval len-
ne megvalodsithato.

The development of the food industry in
any region of Hungary can be realised by
launching llarge-scale greenhouse vegetab-
le and berry fruit production and by emp-

loying the highest number of workforce as
possible.
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LL ADEBETS SCHALKE BV BEMUTATASA

A Debets Schalke BV holland csaladi tulajdonban all6 cég, idén tinnepelte 30 éves fennallasat. A De-
bets Schalke BV iiveghazi szerkezetek gydrtasara, kulcsrakész iiveghazak forgalmazasara szakosodott. A
véllalat telephelye a 20000 m*-es modern technoldgidval felszerelt gyarto- és forgalmazoiizem, Hollandia
tiveghaz- és kertészeti iparanak kdzpontjaban, Westlandon talalhato.

Evente 100 projektet val6sit meg vildgszerte az 500 m?-est6l a 100000 m?-es nagysagig. A cég tobb,
mint 1000 projektet valésitott meg fenndllasa 6ta, Hollandidban 100 allandé alkalmazottal, Lengyelorszag-
ban 50 alkalmazottal dolgozik és szamos alvallalkozdval miikodik egyiitt a vilig minden orszagaban.

A cégesoport f6 tagjai — a Debets Schalke és a DS Hortitrade, valamint szamos kihelyezett képvisel6
és alvallalkoz6 — Eurépaban és a vilag minden téjan (Kina, Amerika, Uj-Zéland, Eur6pa, Mongoélia, Kozel-
és Tavol Kelet stb). 2015-ben t6bb mint 45 orszdgban Orményorszag, Ausztria, Azerbajdzsan, Belorusszia,
Horvatorszag, Anglia, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, Kazahsztan, Lengyelorszag, Romania,
Oroszorszag, Spanyolorszag, Torokorszag, Tiirkmenisztan stb.) jelen vannak sikeres projektek megvald-
sitasaban. Tevékenységiik magaban foglalja Gj tiveghdzszerkezetek gyartasat, iiveghazak épitését, hasznalt
tiveghazak bontasat és épitését, garden centerek kivitelezését, napelemmel szerelt iiveghdzak telepitését,
mindezeket a kor technolégiai vivmanyait kovetve és innovativ megoldasokat kinalva valdsitjdk meg. A
nemzetkozi tevékenységek kozé tartozik az innovativ és fenntarthaté tiveghazprojektek telepitése specialis
projektek tiveg—éptilet kombinaciok alkalmazasaval. A DS Hortitrade az Uj és hasznalt kertészeti gépek,
berendezések és alkalmazasok forgalmazasara és beépitésére szakosodott. Kozép-Eurdpa és Kelet-Europa
egyik piacvezet6 iiveghazgyarto és forgalmazo cége.




LL INTRODUCTION OF DEBETS SCHALKEBY

Debets Schalke BV is a family-owned Dutch company which celebrated its 30 anniversary this year.
Debets Schalke BV is specialised in the production of greenhouse structures and the distribution of turnkey
greenhouses. The company premises — a 20 000 m* manufacturing and distribution plant equipped with the
latest technology - is located in Westland, the centre of the greenhouse and horticultural industry of the
Netherlands.

Every year the company implements 100 projects all over the world, ranging from 500 m?* to
100000 m*in size. Since its establishment the company has successfully carried out over 1000 projects. In
the Netherlands there are 100, while in Poland there are 50 permanent employees besides the large number
of subcontractors that the company has worldwide.

The main members of the company group are Debets Schalke and DS Hortitrade, but there are a
number of representatives and subcontractors in Europe and all over the world (China, USA, New Zealand,
Europe, Mongolia, Middle East and Far East, etc.) In 2015 it has been present in 45 countries to implement
successful projects, such as in Armenia, Austria, Azerbaijan, Belarus, Croatia, Germany, Greece, Hungary,
Kazakhstan, Poland, Romania, Russia, Spain, Turkey, Turkmenistan, the United Kingdom, etc. The company
activities include the manufacturing of new greenhouse structures, the construction of greenhouses, the
disassembly and reassembly of used greenhouses, the realisation of garden centres, the installation of
greenhouses equipped with solar panels - all in line with the latest technological achievements and by
providing innovative solutions. The installation of innovative and sustainable greenhouse projects with the
use of glass and building combinations are part of the special projects that the company is engaged in
internationally. DS Hortitrade is specialised in the trade and instalment of new and used horticultural
machinery, equipment and applications. It is one of the market leader greenhouse manufacturer and
distributor company of Central and Eastern Europe.




A Debets Schalke BV. mindig a legujabb holland technologiat alkalmazza a helyi koriilményekhez
integraltan, mely magas megtériilést eredményez.

A Debets Schalke BV. jovébeni elképzelése egy magyarorszagi, a Nova-Invest Kft.-vel kozos gyar-
toiizem létesitése. A helyi piac kiszolgalasan tul szeretnénk a tobbi kelet-eurdpai orszagok szamara is elér-
het6vé tenni a magas minéségu kulcsrakész termel6 tiveghdz rendszereket.

Az iiveghdz telepeket integralt, intelligens rendszerekkel felszerelten latja el, a novényi teljesitmény
fokozasara és a legoptimalisabb piaci termésatlagok elérésére.




Debets Schalke BV always applies the latest technological solutions from the Netherlands, adjusted to
the local conditions, which results in a high return on the investment.

Debets Schalke BV is planning to set up a Hungarian production plant together with Nova Invest Ltd.
Besides serving the local market needs, we would like to make the high-quality, turnkey greenhouse pro-
duction systems available to the other Eastern European countries as well.

The greenhouse plants are equipped with an integrated smart system in order to enhance plant
capacity and to reach the optimum market yields.




A modern tiveghdzak 5x8 méteres raszter és 6,5 méteres belmagassaggal késziilnek. Korszert, holland
tipusu tiveghdzzal — egész évben termé - hidrokultaras, primdr zoldségeket (paprika, paradicsom, uborka

stb.) lehet termelni. Az {iveghaz ezen tilmenéen barmilyen kultirnovény (bogyos gyiimolcsok, faiskolai cél, :

- virdgok termesztése, sz6l6 hajtasa stb.) termesztésére is alkalmas.
Az altalunk javasolt tiveghazakban szamitégép vezérli a klimat és a szell6zést, méri a paratartalmat,
a termesztokozeg nedvességtartalmat és pH-értékét. A megfeleld tapanyag- és viz utanpotlasrol csopogtetd
ontozés vagy parafelhé formdjaban gondoskodik a rendszer. Az {iveghdz ftitését Magyarorszagon (oktd-
' bertdl marciusig) faapritékos kazanok vagy termalvizes kutak biztositjak. A fiitési mod meleg vizes, 80/50
' °C-os flitésrendszerrel biztositott.
Modern talaj nélkiili, hidrokulturas technologiak alkalmazasaval lényegesen novelheték a hozamok.
A termesztés fliggesztett csatornan elhelyezett, kokuszkockakba iiltetett, hosszukulturas palantakkal tor-
ténik. '




Modern greenhouses are made with a screen size of 5 m x 8 m and an internal height of 6.5 m. The
' state-of-the-art Dutch greenhouse enables the year-round producing of hydroponic, primeur vegetables
(pepper, tomato, cucumber, etc.). Besides, the greenhouse is adequate for growing any kind of cultivated
plants (berries, nursery gardening, flowers, vine shoots, etc.) as well.
In the greenhouses we recommend, the climate and air ventilation is computerised, which automati-
" cally measures the humidity of the air, the humidity of the growing medium and its pH values. The system
- provides the required nutrients and water through a dripping system and in the form of mist cloud. The
heating of the greenhouses in Hungary (between October and March) is ensured by wood chips furnaces or
¥ by drilled thermal water wells. The heating system uses hot water of 80/50 °C.

Yields can be greatly enhanced with the use of modern, no soil, hydroponic technologies. The plants

are cultivated extendedly, via seedlings planted in coconut cubes, on a vertically suspended channel.
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L1 EUROPAI OSIEHASONLITASOK

Az elmult 30 évben a nyugat-eurdpai orszagok az ipari, modern iiveghazban torténd zoldségterm-
esztésben folyamatosan novelték terméteriileteiket és termésatlagaikat, ezzel szinte lefedve a teljes eurdpai
piacot.

Az tiveghazak flitését elsésorban geotermikus energiaval (termalviz, napenergia stb.) illetve zoldener-
giat termel6, nagyteljesitményt gadzmotorok hulladék héjével biztositjak.

Az eurdpai tiveghazak kizarélag ipari méretben, 10-20 hektar teriileten késziiltek.

Eurodpa iiveghdzi termelésének megoszldsa
Orszag Uveghazteriilet (hektar) Termésatlag (kg/m?)
Hollandia 10,370 80-85
Belgium 1,800 80-85
Lengyelorszag 7,560 60-65
Németorszag 3,430 50-55
Ausztria 250 50-55
Franciaorszag 9,620 45-55
Olaszorszag 26,500 30-50
Gorogorszag 4,670 35-50
Spanyolorszag 52,170 30-35
Portugalia 2,310 35-50
Torokorszag 33,515 20-45
Magyarorszag 120 10-55




L1 EUROPEAN COMPARISONS

In the last 30 years Western European countries have continuously increased their production area
and yields, and thus they cover almost the entire European market.

The heating of greenhouses is primarily ensured with geothermal energy (thermal water, solar energy,
etc.), and with the excess heat of industrial gas engines that generate green energy.

European greenhouses are prepared exclusively in industrial size, on 10-20 hectares.

The division of Europe’s greenhouse production
Country Greenhouse area (hectares) Average yield (kg/m?)
The Netherlands 10,370 80-85
Belgium 1,800 80-85
Poland 7,560 60-65
Germany 3,430 50-55
Austria 250 50-55
France 9,620 45-55
Italy 26,500 30-50
Greece 4,670 35-50
Spain 52,170 30-35
Portugal 2,310 35-50
Turkey 33,515 20-45
Hungary 120 10-55
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Magyarorszag fedett berendezésben torténd termelése 400 hektar. Az tiveghazi termelés ennek tore-
déke, 120 hektar — ebbdl jelenleg 35 hektar modern {iveghaz all rendelkezésre. A magyarorszagi termelés
mértéke atlag 10-55 kg/m? a berendezés korszertiségétdl fiiggéen.

Magyarorszagon jelenleg a zoldségfogyasztas — paradicsom, paprika, uborka stb. - 50-70 %-a kiilfoldi
import termelésbdl szarmazik, amelynek jelentds része az aruhazlancokon keresztiil keriil értékesitésre.

A fenti statisztikabdl jol lathat6, hogy Magyarorszagon nagyon nagy lehetéségek vannak a modern
tiveghazban torténd ipari z6ldség- és bogyodsgylimolcs-termesztésre. A modern iiveghazak miel6bbi telepi-
tésében és a hazai piac megvédésében nagy segitséget nyujthat a vilagelsé termelési eredményekkel rendel-
kez6 holland partnerrel torténd egytittmiikodés.
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In Hungary there is production in a covered format on 400 hectares. The greenhouse produc- -
tion amounts only to a fraction of this — 120 hectares — of which 35 hectares is a modern greenhouse.
The average Hungarian yield is between 10-55 kg/m* depending on how modern the equipment is.

' Currently 50-70 % of the vegetable — tomato, peppers, cucumber, etc. - consumption in Hungary

comes from foreign imports, and a large majority of this is sold through chain stores.

It is clearly visible from the above statistics that there are immense opportunities in the industrial
cultivation of vegetables and berries in modern greenhouses in Hungary. Cooperation with the Dutch part-
ner that boasts of the world’s leading production figures can greatly contribute to the timely installation of
modern greenhouses and in the protection of the Hungarian market.




Ismerve Magyarorszag geoldgiai viszonyait, az orszag jelentds teriiletén talalhaté geotermikus héfor-

ras. A modern iliveghazak telepitésénél célszerti a fenti adottsagokat figyelembe venni, mivel igy olcsé flitési

® energidhoz juthatunk. A telepitésnél tovabbi szempont lehet az orszag elmaradott régitinak figyelembevéte-
le, ahol nagyon nagy létszamu, betanitasra

varo, olcsd munkaer6 all rendelkezésre.
putr- - . ! i
h-u._\‘_“




_ In light of Hungary’s geology, geothermal energy is available in most parts of the country. Upon *

| 7 installation of modern greenhouses it is worth taking this characteristic into consideration, because it pro-
vides cheap heating energy. Another aspect to take into account is, that there are less developed regions in -

# the country with a high number of cheap labour, waiting to be trained. '
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Régionként célszerli egy-egy tiveghazat kijelolni, ahol a zoldségtermelés mellett az egyre tobb épiilé
tiveghdz szakembergardajanak oktatasa és tovabbképzése is biztosithato. A régionkénti oktatékézpontok-
ban holland szaktandcsadok bevondsaval biztositanank a kiilonbozé szint(i képzéseket a legtijabb holland
kutatasi-fejlesztési eredmények ismertetésével és helyi alkalmazasaval. Az egyiittmiikodést a kutatas-fejlesz-
tés holland intézeteivel és szakembereivel a holland Debets Schalke BV biztositja.
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It is recommended to appoint one greenhouse per region, where besides vegetable production the
 training and further education of the increasing number of greenhouse workers can also be ensured. In the
- :‘F'i?';'" regional training centres there would be different levels of courses offered with the involvement of Dutch ==
experts, using and locally applying the latest research and development results from the Netherlands. Coop-
- eration with the Dutch research and development institutes and experts would be coordinated by the Dutch
Debets Schalke BV.
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A Debets Schalke BV a kulcsrakész projektek létrehozasa mellett kiemelten érdekelt a termelés iranyi-
tasaban, oktatasban, szakemberek képzésében, a kertészeti agazat hollandiai szinvonalara emelésében. Ki-
emelt célja a tamogatds és iranyitas nyujtasa hosszu tavon a proaktiv noévénytermesztés-tervezéshez, illetve
a termelés ellendrzése back-office szakemberek segitségével.

Réviden a Debets Schalke BV-rél:
= fontos szerepldje a holland iiveghaziparnak,
globalis know-how-val, szakértelemmel rendelkezik,
helyi tanacsaddkat telepit a helyi vallalkozasokhoz,
alkalmazkodik a helyi kultirahoz és a helyi emberekhez,
a termelést, a novénytermelési tanacsadast a helyi koriilményekhez allitja be,

az iiveghazipar nemzetkozi szinterének fontos szerepldje.

A Debets Schalke BV kiemelt partner a projektek tervezésétdl a megvalositasig. A kertészeti termelés
oktatdsanak sziikségessége a helyi termeldiizemek tizemeltetéséhez, a menedzsmenttdl a szakemberek kép-
zéséig.

Uveghdztelep létrehozdsa a fejlesztések bemutatdsdra és az oktatdsra, amelyben megvalésithaté:
® uj technolégiak tanulmanyozasa és bemutatasa,
® 4j novényallomany tanulmanyozasa és bemutatasa,

® 4j novényallomany fejlesztése és uj termelési technologiak kidolgozasa a termesztési
szakemberek képzéséhez,

= gyakorlati oktatas.

Kertészeti képzés és tanfolyamok:
= témaorientalt tanfolyamok és képzés,
= nemzetkozi termesztoknél torténd képzés, nemzetkozi cégen beliili képzés,
= mesterkurzusok és el6adasok,

m egyiittmikodés a helyi oktatasi intézményekkel, egyetemekkel, helyi vezetok,
szakemberek képzése.




1.3, HORTICULTURAL COURSES, CONSULTANCY AND TRAINING __

Besides the implementation of turnkey projects, Debets Schalke BV is especially interested in pro-
duction management, the education and training of experts and increasing the standards of horticultural
industry to the levels seen in the Netherlands. Its flagship priority is to provide long-term assistance and
guidance for a proactive planning of horticultural production and to check the production with the help of
back-office experts.

Brief introduction of Debets Schalke BV:

is an important player in the Dutch greenhouse industry,

has a global know-how and expertise,

provides local consultants to the local enterprises,

adjusts to the local culture and people,

adapts the production and horticulture consultancy services to local conditions,
is an important player in the international greenhouse sector.

Debets Schalke BV is a special partner — from project planning to realisation. It is required to teach
horticultural production in order to operate the local production sites, to train management and experts.

The creation of a greenhouse plant to present the developments and to serve as an education site where:

the new technologies can be studied and presented,
the new plant cultivation can be studied and presented,

a new plant cultivation can be developed and new production technologies can be elaborated to
teach production experts,

practical teaching can take place.

Horticultural training and courses:

topic-oriented trainings and courses,
training at international producers, as part of an international company,
master courses and presentations,

cooperation with local universities, educational institutions, the training of local leaders
and experts.




Irdnyzatok vildgszerte az iiveghdzi névénytermelés terén:
= 4j technologiak fejlesztése az liveghazi termelés novelésére (LED megvilagitas, hibrid
megvilagitasok, energiaerny6k, h6védelem, paramentesités, diffuz iiveghazboritasok,
magas energiahatékonysagu koncepcidk, iiveghazhiités stb.)
= helyszinenként a legjobb koncepcio tervezése és kivitelezése ,
® ajovo iliveghaza, az iiveghazi termelés a jovo agazata.

Globadlis trendek, amelyek sziikségessé teszik a modern, magas mindségii iiveghdzi termelést:
® korlatozott energiaforrasok,
= atechnologiai fejlédés sebessége,
® alogisztika, csomagolas és szallitmanyozas egyre komplexebbé valasa.

Fogyasztéi szokdsok:
m kritikus és keresi a valasztas szabadsagat,
az élelmiszer-biztonsagot a megbizhato, bio, vegyszermentes terméket keresi,
= a kényelmet keresi,
= aterméktapasztalatnak nagyobb hatasa van.




L.6.DEVELOPMENTOPPORTUNITIES FORMODERN GREENHOUSES, VISION

Global trends regarding agricultural production in greenhouses:

= the improvement of new technologies for enhancing greenhouse production (LED-lighting,
hybrid lighting, energy screens, umbrellas, heat protection, dehumidifying, diffuse greenhouse
coverage, highly efficient energy concepts, greenhouse cooling, etc.)

= the planning and the implementation of the best concept in the given location,
= the greenhouse of the future, greenhouse production is the sector of the future.

Global trends that make modern, high-quality greenhouse production necessary:
® limited energy resources,
= high speed of technological development,

® Jogistics, packing and transportation are becoming increasingly complex.

The Consumer:
m is critical and searches for the freedom of choice,
= seeks food safety (reliable, organic products, free of chemicals),
m seeks comfort,

® is greatly influenced by product experience.




Piaci trendek:
= atermék 80 %-a szupermarketekben keriil értékesitésre,

= fenntarthatd, nyomon kovethet termelésbdl, azonosithat6 termel6tdl szarmazo,
helyi termelésben el6allitott termékek valnak egyre keresettebbé,

® folyamatosan magas termékmindségu, hosszu eltarthatésagi, magas mindségi
és izletes termékeket keresi a piac,

® a gyiimolcsok és zoldségek nagyon fontosak az aruhazlancoknak a haszon és
a vonzo kép kialakitasaban.

Termeldi trendek:
= csaladi vallalkozasbdl a professzionalis termelés iranyaba,
® atermeldi egységek, termesztoberendezések mértéke novekszik,
® a marketing egyre nagyobb szerepet kap,
= a helyileg megtermelt termékek helyi értékesitése,
m egész éves, hosszukulturas termelés,
= befektetdk stratégiai fokusza.

Az egész éves, hosszuikultirds termelés elonyei:

® kockazati profil csokkentése,
hatékonysag az eszkozkezelésben és a logisztikaban,
az id6jaras kevésbé befolyasolja a mindséget és a termelést,
a forgalom és a haszon novekedése,
munkaerd-menedzsment,

marketing lehetdsége.




Market trends:
= 80 % of the products sold in supermarkets,

® Jocally grown products from sustainable, traceable cultivation, from identifiable producers is
becoming increasingly more sought after,

= the market is looking for continuously high quality, delicious products that remain fresh for
along time,

= fruits and vegetables are extremely important to chain stores in terms of profit and in forming
a positive image.

Trends among producers:
® shift from family businesses to professional production,
the number and scale of production units and production equipment is on the increase,
marketing plays an increasingly important role,
local sale of locally produced goods,
year-long, extended production,

strategic focus of investors.

The advantages of year-long, extended production:
= reduction of risk profile,
efficiency in asset management and logistics,
weather influences quality and yield to a lesser extent,
the increase of turnover and profits,
workforce management,

marketing opportunities.
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A magas szinvonald, hosszukulturas, hajtatott zoldségtermelés nagy légterti, magas modern iivegha-
zakban valésithaté meg. A magas termelékenység optimalizdlt belsé klimaszabalyozassal, folyamatos ter-
melésiranyitas és ellenérzés mellett, jol képzett szakemberekkel és megfelelé energiaszabalyozassal érhetd
el. A termelékenység szabalyozasat, magas mindségili és hozamu termékek el6allitasat az energiakoltségek
csokkentését a modern tiveghazi technoldgia alkalmazasa és a megujuld energiaforrasok alkalmazasa teszi
lehet6vé.

Hidrokulturas, egész évben termé paradicsom termelése. A paradicsom (Lycopersicon lycopersi-
cum) vilagszerte a legnagyobb teriileten és mennyiségben termelt zoldségnovény. Magas likopin-, C- és
A-vitamin-tartalma és széles kort felhasznalasi lehetdségei miatt fogyasztasa az egész vilagon no.

A novényeket intelligens rendszerekkel ellatott iiveghazakban termeljiik, hatékony energia-, viz- és
tapanyagszabalyzassal. A megfelel6 hémérséklet, fénysugarzas, szén-dioxid-utanpdtlas és apolasi munkak
magas termelékenységet, illetve mindséget eredményeznek. A termesztécsatornakban elhelyezett novénye-
ket ellenérzott tapanyag-utanpdtlassal latjuk el a novekedési idészaknak megfelelGen.

A paradicsom termesztése az egész éves termelés és kiszolgalas érdekében modern tiveghazakban fo-
lyik. A 11 honapos termesztési idészakban a névény 10-12 méteresre n6 és 30-35 fiirt paradicsomot termel.
A termesztés a magok elvetésével kezdddik, a palanta 4-7 hét elteltével keriil kitiltetésre kokusz termesz-
tokozegre. Két hét elteltével megjelennek az elsé flirtok a novényen, és minden héten Gjabb fiirtot termel.
A viragokat, amelyekbél késébb a paradicsomfiirtok lesznek, poszméhek porozzék be. Igy minden névény
minden termesztési héten Gjabb fiirtot termel.

A megbizhaté hosszukultiras termelés csakis a modern iiveghazi technolédgiaval biztosithatd. Az
tiveghazak szell6ztetéssel, fiitésrendszerrel, energiaernydkkel, potmegvilagitassal és a legfejlettebb klima- és
ontozésvezérléssel, novénykameraval, termék-nyomonkovetéssel felszereltek, optimalis termesztési koriil-
ményeket biztositva a névények szdmara. Ez az integralt rendszer lehet6vé teszi a bioldgiai, vegyszermentes
novényvédelmi stratégiak hasznalatat a kartevokkel és korokozokkal szemben, tovabba biztositja az egész-
séges, izletes és biztonsagos, magas mindségl termékek eldallitasat.

A hidrokultaras tiveghazi zoldségnovények (paprika, uborka, padlizsan, cukkini stb.) termesztése a
paradicsoméhoz hasonlé mddon torténik.




161 THE PRODUCTION OF GREENHOUSE VEGETABLES

High quality, extended production from vegetables can be realised in large airspace, high ceiling,
modern greenhouses. High productivity can be achieved with optimised internal temperature control, con-
tinuous production management and supervision, with highly-skilled experts and adequate energy control.
The regulation of productivity, the production of high quality and high yield products, the reduction of
energy costs are made possible by applying modern greenhouse technologies and with the use of renewable
energy resources.

The production of hydroponic, year-round growing tomatoes. Tomato (Lycopersicon lycopersicum)
is the vegetable grown in the largest territory and quantity in the world. It has a high lycopene, vitamin C
and A content, and due to its wide-ranging utilisation opportunities its consumption is globally increasing.

Vegetables are grown in greenhouses equipped with intelligent systems, along with efficient energy,
water and nutrients regulation. The adequate temperature, radiation, carbon-dioxide replacement and cul-
tivation works result in a high yield and quality. Plants placed in cultivation channels receive controlled
nutrient resupply according to the growth season.

The production of tomato occurs in modern greenhouses all year round in order to ensure a full-
year production and supply to the markets. In the 11 month-long production period the plant grows 10-12
metres high and it develops 30-35 clusters. Cultivation starts with seed sowing. The seedlings are planted
into the coconut cultivation medium after 4-7 weeks. In two weeks’ time the first clusters start showing on
the plant, and each week there are newer clusters appearing. The flowers, which later turn into clusters, are
pollinated by bumble bees. Thus, each plant grows a new cluster at each production week.

Reliable, extended cultivation is only possible using modern greenhouse technologies. The greenhous-
es are equipped with air ventilation, heating system, energy screens, additional lighting, the most state-of-
the-art temperature and irrigation control, control, plant cameras and product tracking in order to ensure
optimum cultivation conditions for the plants. This integrated system makes the use of biological, chemi-
cal-free plant protection strategies possible to combat pests and pathogens, and it also ensures healthy, tasty,
safe and high quality products.

The production of hydroponic greenhouse vegetables (peppers, cucumber, eggplant, zucchini, etc.)
occurs similarly to the production of the tomato.










(EPER, MALNA, AFONYA, SIEDER)

Magyarorszag célja az eurdpai piac meghatarozo szerepl6jévé valni. Az elmult 10 évben Hollandi-
aban megkezdddott a hosszu termesztés idejii tiveghazi bogyds gylimolcsok termesztése. Hollandia jelenleg
Eurdpaban piacvezetd ezzel az egyediilalld technologiaval. A holland partnerrel valo egyiittmiikodés le-
hetové teszi, hogy Magyarorszag az eurdpai piacon a hollandok mellett meghatarozé piaci szereplévé
valjon.

Uveghazi szaméca termelése. A szaméca termelése 4,5 méter magassagu, modern {iveghdzban torté-
nik. A palantak termesztGcsatornas rendszerben kokuszrost- és tézegpaplanra keriilnek kiiiltetésre. A hosz-
szukultiras szamodca termesztési ideje 10-11 honap. A termesztés alatt az tiveghazi szamoca két idészakban
terem. A megporzas poszméhkoloniakkal torténik. A téli iddszakban torténd potmegvilagitas noveli a ter-
melékenységet.

A novények hatékony viz- és tapanyag-utanpdtlasa az iiveghaz intelligens 6nt6zérendszerén keresztiil
torténik, csopogtetd ontozéssel. A szamdca és bogyds gyiimolcsok magas tapanyagigényti novények. A spe-
cialis tapanyag-utanpdtlast (magnézium, mangan, vas stb.) az tiveghaz 6ntézérendszere biztositja. Az tiveg-
hazban termelt szamdcatipusok gytimolcsképzddése konnyd, a gyiimolesok egységesek, formaik egyenlete-
sek, a bogyok nagyon fényesek. A szamdca betakaritasa kézzel torténik.

A bogyos gyiimolcsoket (eper, afonya, malna, szeder stb.) termesztd iiveghazak elhelyezése elma-
radott térségekben célszerii, ahol termalviz is rendelkezésre all. Termesztésiik a szamdcaéhoz hasonld.




1.6, THE PRODUCTION OF GREENHOUSE BERRIES

(STRAWBERRY, RASPBERRY, BLUEBERRY AND BLACKBERRY)

Hungary’s objective is to become a key player on the European market. Over the last 10 years the
production of long-term producing berries has been launched in the Netherlands. The country is a market
leader in Europe with this unique technology. Cooperation with the Dutch partner enables Hungary to
also become a determining market player besides the Dutch counterpart on the European market.

The production of greenhouse strawberries. Strawberries are grown in 4.5 m high modern
greenhouses. The seedlings are planted in coconut fibre and on a turf bed in the production channels.
The extended cultivation time of strawberries is 10-11 months. During this cultivation period greenhouse
strawberry bears fruit twice. Pollination is carried out with bumble bee colonies. In the wintertime supple-
mentary lighting enhances the yield.

The efficient replacement of water and nutrients for the plants takes place through the smart ir-
rigation system of the greenhouse, with dripping technique. Strawberries and berries in general have a
high need of nutrients. The special nutrient replacement (magnesium, manganese and iron, etc.) are
supplied through the irrigation system of the greenhouse. The fruit generation of strawberry types cul-
tivated in greenhouses is fairly easy, the fruits are of uniform size and shape, and the berries have
a bright surface. Strawberries are harvested manually.

It is advised to locate greenhouses that produce berries (strawberry, blueberry, raspberry and
blackberry, etc.) in less developed regions where thermal water is available. Their production is similar
to that of the strawberry.
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Magyarorszag az elmult 30 évben az {iveghazak telepitésében nem mutatott jelentds fejlddést. A nagy
elmaradas nagyon nagy tavlatokat nyithat a kovetkezd években a sok ezer hektarnyi modern tiveghazak
épitése terén.

A cél elsdsorban a magyarorszagi piacok megszerzése, az orszag onellatasanak biztositasa.




Over the last 30 years there has been no significant improvement in terms of greenhouse installations. = .

This immense delay provides enormous opportunities in the coming years for the construction of thou-
sands of hectares of greenhouses.

The objective is primarily to acquire a bigger share in the Hungarian market and to ensure the
self-sufficiency of the country.
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Peter Klapwijk holland szarmazast, nemzetkozileg elismert
kertészeti szaktanacsadd. 40 éve az iiveghazépitések korszerusité-
se terén, valamint a hidropénids névénykulturak termelési eredmé-
nyeinek fejlesztésén dolgozik. 1975-2006 kozott, 31 éven at vezette a
Gebriider Klapwijk csaladi vallalkozast, ahol kizardlag tiveghazi paradicsomtermelést végeztek. Elséként
vezette be Hollandidban és vilagszerte a mesterséges megvilagitassal torténd iiveghdzi zoldségtermelést,
a HORTILUX céggel kozosen.

2004-t61 létrehozza a GreenQ nemzetkozi tanacsadd-halézatot és képzési kdzpontot Bleiswijkban. Ma
ez a cég a vilagon a legismertebb holland képzési és kutatasi-fejlesztési kozpont, ahol a nemzetkozi tanacs-
adok képzése mellett az tiveghazak és ndvénytermesztési technologiak tovabbfejlesztésén is dolgoznak.

Konzultdcids tandcsaddst és képzéseket tart az aldbbi témdkban:
= termesztéstechnologiai tanacsadas,
uj technoldégiak bevezetése,
uj tiveghazprojektek tervezési tanacsadasa,
uj teriiletek és uj iiveghazprojektek megvalosithatosagi tanulmanytervének készitése,
uj és meglévo cégek menedzsmentjének és szakembereinek képzése,

az iiveghazi termelésben kozremiikodo szakemberek gyakorlati és elméleti képzése.

Jelenleg aktivan részt vesznek Hollandia, Franciaorszdg, Marokkd, az USA, Kanada, Lengyelorszag,
Ukrajna, Oroszorszag, Mexiko, Dél-Afrika, Gorogorszag, Maceddnia, Kazahsztan, Németorszag iiveghazi
projektjeiben és tandcsadoképzésében.

2014-ben - a megnovekedett igények miatt — létrehozott egy ujabb tanacsadd céget 2Harvest néven,
amely nemzetkozi szinten projekttervezéssel, vezetési tandcsadassal, tréninggel és coachinggal foglalkozik.




Peter Klapwijk is an internationally acclaimed horticultural consult-
ant from the Netherlands. He has been active in the field of modernising
greenhouse construction and on improving the production yields of hydro-
ponic plant cultures for 40 years. He managed a family business, Gebriider
Klapwijk, for 31 years between 1975-2006. The company was engaged exclusively in the greenhouse produc-
tion of tomatoes. He was the first one in the world to introduce vegetable production in greenhouses with
artificial lighting in the Netherlands, in cooperation with HORTILUX.

Peter Klapwijk established GreenQ, an international consultancy network and training centre in
Bleiswijk in 2004. This company is the most well-known Dutch training and research and development
centre in the world, where besides the training of international consultants, the improvement of greenhouse
and horticultural technologies are also in the forefront.

Peter Klapwijk gives consultation services, training courses in the following topics:
® production technology consultancy,
the introduction of new technologies,
planning consultancy services for new greenhouse projects,
preparation of feasibility studies of new areas and new greenhouse projects,
the training of management and experts at new and already established companies,

the practical and theoretical training of experts engaged in greenhouse production.

The company is currently active in greenhouse projects and consultancy training in the Netherlands,
France, Morocco, USA, Canada, Poland, Ukraine, Russia, Mexico, South Africa, Greece, Macedonia,
Kazakhstan and Germany.

Due to the increased demand, he established another consultancy company in 2014 - 2Harvest —
which deals with project planning, leadership consultancy, training and coaching at an international level.




A vilag népességének ellatasaban a friss gyiimolcsok és zoldségek a napi menti lényeges részét képezik.
A még mindig névekvé szamu lakossag ellatasahoz elegend¢ friss gyiimolcs és z6ldség megtermelésénél a
jovében a legnagyobb veszélyt a természetes forrasok, a viz és a tapanyagok hidnya jelenti.

Példaképpen: 1 kg paradicsom megtermelése modern high-tech iiveghazakban 10 liter vizet és ta-
panyagot kivan, mig a hagyomanyos szabadfoldi termesztésben koriilbeliil 70 liter viz és tdpanyag sziik-
séges. Ez a tény mutatja, hogy a modern iiveghazi termelés elengedhetetlen és sziikségszerti eszkoz
a vilag élelmezésében.

Az éghajlati koriilményeket tekintve elmondhatjuk, hogy Magyarorszagot a relativ magas napsiité-
ses Ordk szdma és a mérsékelt kontinentdlis éghajlat alkalmassa teszik az iiveghdzi termelésre. Az egész
évben torténd tiveghazi termeléshez a legtobb kulturaban pétmegvilagitas sziikséges, az olyan kulturak,
mint a paradicsom, uborka, paprika, cukkini termelése viszont nem megviladgitott tiveghazban marciustol
novemberig lehetséges, és ezen idGszak alatt folyamatos a betakaritas is. Korabban elkészitettiink egy meg-
valésithatdsagi tanulmanyt Magyarorszag paradicsomtermelésére vonatkozdan, amely megmutatta, hogy a
lengyelorszagi termelési szinthez hasonlé eredmények érhetdk el.

A magyarorszagi modern és sikeres iiveghdzi termelés fejlesztésében és bovitésében a legkritikusabb
sikertényez6 az ismeretek és készségek biztositasa az tiveghazmenedzsment kiilonb6z6 tanulmanyagaiban.
A beruhazas bevételét meghatarozza az iiveghdzmenedzsment mindsége.

Kivant szakértelem:
= magas foku iiveghaz- és termesztés technoldgiai szakértelem,
munkaer6képzés a novényapolasban,
kartevd- és korokozo-ellendrzés,
miiszaki karbantartas,
logisztika,

marketing.

A zoldségtermesztés mellett az oktatds és a képzés alapvetd iizleti tevékenység, ez az els6 id6szakban
a holland partnerek altal biztosithato, de hosszu tavon a magyar iiveghazi termelésnek a helyi eréforrasokra
kell timaszkodnia.

Meglatasom szerint Magyarorszagon nagy lehetdségek rejlenek a korszer(i, modern, fenntarthaté és
sikeres tiveghazipar fejlesztésében és bévitésében.

Alphen aan den Rijn, 2015. oktéber
Peter Klapwijk




THE FUTURE OF GREENHOUSE PRODUCTION INHUNGARY

Fresh fruits and vegetables form an essential part of our daily menu all over the world. In order to sup-
ply fresh fruit and vegetable to the ever increasing global population is hindered by the scarcity of natural
resources, water and nutrients.

For example, the production of 1kg of tomato in a modern, high-tech greenhouse requires 10 litres of
water and nutrients, while the traditional, open field production requires approximately 70 litres of water
and nutrients. This fact shows that modern greenhouse production is an indispensable and necessary tool
in providing food for the world’s population.

Having regard to the climate of Hungary, it can be established that the relative number of sunny
hours and the country’s moderate continental climate make Hungary an adequate location for horticultural
production in greenhouses. Year-round horticultural production in a greenhouse for most plant cultures
requires supplementary lighting. Plant cultures such as tomato, cucumber, pepper and zucchini is possible
even in unlighted greenhouses between March and November, with a continuous harvest in this period.
Earlier we prepared a feasibility study about tomato production in Hungary, which revealed that production
levels on a par with Poland can be achieved.

The most critical success factor in the development and extension of modern and successful green-
house production in Hungary is to ensure adequate knowledge and skills in the different specialised branch-
es of greenhouse management. The revenues of the investment are determined by the quality of greenhouse
management.

The expertise required:
= high-level of greenhouse and production expertise,
= labour training in plant care,
® pests and pathogen controls,
= technical maintenance,
® Jogistics,
= marketing activities.

Besides vegetable growing the core business activity are training and education that can initially be
ensured through the Dutch partners, but in the long-term Hungarian greenhouse production needs to lean
on its local resources.

In my view Hungary has great opportunities regarding the development and extension of a modern,
sustainable and successful greenhouse industry.

Alphen aan den Rijn, October 2015 Peter Klapwijk




10 hektar (2x5 hektar) holland tipusu iiveghaz fejlesztésének pénziigyi és miiszaki iitemezése
The financial and technical scheduling of developing a 10 ha (2 x 5 hectares) Dutch type greenhouse

Utem/Phase Munkafolyamat/Work process NN:tt ::(z)fto(lltisi?F/)
Tanulmanyterv / Study plan 30 000 000 Ft
o Epitési és kiviteli tervek / Building and construction plans 180 000 000 Ft
glr(eﬂ;i?tisn/ Infrastrukturatervek (at, kozm) / Infrastructural designs (road, public utility) 40 000 000 Ft
Technologiatervek / Technological plans 70 000 000 Ft
Projektmenedzsment, méiszaki, pénziigyi bonyolitas / Project management, technical and financial organisation 150 000 000 Ft
Telekar (49 év tartos foldbérlet) / Plot price (49 years long-term land tenancy) 50 000 000 Ft
Felvonulds, ideiglenes melléklétesitmények / Construction presence, temporary facilities 30 000 000 Ft
Foldmunkak, tereprendezés / Land works, landscaping 60 000 000 Ft
Alapozasi munkak / Foundational works 100 000 000 Ft
Kiils6 utak, kerités, kozmiivek / External roads, fence, public utility 70 000 000 Ft
Uveghazépités / Bels6 utak, térburkolatok / Internal roads, road pavement 50 000 000 Ft
Greenhouse Uveghaz és kiszolgalo épiilet szerkezet kompletten / Complete greenhouse and service facility structure 2 800 000 000 Ft
construction Uveghazi belsé technolégia kompletten / Complete internal greenhouse technology 700 000 000 Ft
Gépészeti berendezések / Machinery 500 000 000 Ft
Paldnta beszerzése és iiltetése / Purchase and planting of seedling 250 000 000 Ft
Uveghdzi berendezés, emeldk, srumozgatdk stb. / Greenhouse equipment, equipment to lift and handle goods etc. 150 000 000 Ft
Irodai és szocialis berendezések / Office and community facilities 30 000 000 Ft
Technoldgiai szofver és hardver / Technological software and hardware 60 000 000 Ft
Fiitési energia biztositasa / Uj, fart termalkutak, 8-10 MW teljesitménnyel / Newly drilled thermal water wells, with 8-10MW capacity
Provision of heating vagy /or 650 000 000 Ft
energy Faapritékos, biomasszakazdnok és kiegéssitd berendezések / Wood chips furnaces, biomass furnaces and supplementary equipment
Nett6 koltség mindosszesen / Total net cost 5970 000 000 Ft

A beruhazas 80-100 {6 részére biztosit ij munkahelyet. Az iiveghazban megtermelt nagyiizemi z61dség értékesitésébol kb. 1 milliard Ft bevétel
varhato (paradicsom 50-65 kg/m?x100 000 m? x 200 Ft/kg). / The Investment provides job opportunity 80-100 employees. Appr. 1 billion HUF in
revenues are expected from the sale of vegetables produced large-scale in the greenhouse (tomato 50-65 kg/m*x100 000 m*x200 HUF/kg).

Termelheté mennyiség: 5000 tonna/év/10 hektar. A megtermelt iiveghdzi novényeket (paradicsom, paprika, eper, stb.) az év 12 honapjaban garantaltan
lehet értékesiteni. /




10 hektar (2x5 hektar) holland tipusi iiveghaz fejlesztésének pénziigyi és miiszaki iitemezése
The financial and technical scheduling of developing a 10 ha (2 x 5 hectares) Dutch type greenhouse

lett6 koltség (EUR) / Utemezés / Schedule
Net cost (EUR) 2015 2016 2017
(1 EUR = 310 HUF) . . oL . v v | v | v

96 774 EUR
580 645 EUR
129 032 EUR
225806 EUR
483 871 EUR

161 290 EUR
96 774 EUR
193 548 EUR
322581 EUR
225806 EUR
161 290 EUR
9032 258 EUR
2258 065 EUR
1612903 EUR
806 452 EUR
483 871 EUR
96 774 EUR
193 548 EUR

2096 774 EUR

19 258 065 EUR

Producible quantity: 5000 tonnes/year/10 hectares. It is guaranteed that the produced greenhouse plants (tomato, pepper, strawberries etc.) can be
sold throughout the year.

A tervezett beruhazas meghatdrozanal koltségbecslést alkalmaztunk, a helyszin és a tervezett technolégia 5 % tartalék beépitésével lett meghatarozva.
Cost estimation was used to determine the volume of the planned investment, and there is a 5% contingency fee included in the expenses related to the
location and the used technology.
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